UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MICROBIOLOGIA
CONVOCATORIA U23 FEST

Titulo del trabajo de investigacion o de la experiencia comunitaria
Aislamiento e identificacién de microorganismos con efecto promotor del crecimiento vegetal asociados a la
rizosfera del frailején (Espeletia sp.) y suelo total en el PAramo de Santurban

Autores del trabajo

Julieth Vanessa Carreiio Ledn - Universidad Industrial de Santander

Ludy Yanneth Archila — Corporacidn Autdonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga, CDMB
Daniela Rangel Ibafiez - Universidad Industrial de Santander

German Zafra - Universidad Industrial de Santander

Nombre del grupo o semillero de investigacion bajo el cual se realizé el trabajo (si aplica)
Grupo de Investigacion en Bioquimica y Microbiologia - GIBIM

Area temaética a la cual esta postulando el trabajo
Ciencias basicas y desarrollos tecnoldgicos de impacto social

Introduccion (Max 1000 Caracteres con espacios)

1. Claridad en la descripcidn de la pregunta o problema
2. Actualidad y vigencia de los planteamientos expuestos
3. Concordancia del objetivo con el problema o pregunta

Entre las plantas mds emblematicas de los pdaramos se encuentran las del género Espeletia, conocidas
popularmente como frailejones, las cuales cumplen un papel clave en la regulacién hidrica del suelo. Los
microorganismos promotores del crecimiento vegetal (PGPM) estimulan el crecimiento de las plantas empleando
una serie de mecanismos y factores de crecimiento que favorecen la asimilacién de compuestos presentes en el
suelo e inducen la resistencia a factores bidticos y abidticos adversos. Aunque a nivel local se realizan esfuerzos
para proteger y conservar los frailejones, hasta el momento no se ha descrito la diversidad de PGPM asociados
al frailején (Espeletia sp.) en el Paramo de Santurban. Por tanto, el objetivo del presente estudio consistio en
aislar e identificar los microorganismos fijadores de nitrégeno y solubilizadores de fosfato con efecto promotor
del crecimiento vegetal asociados a la rizosfera y suelo total del frailejon en el Paramo de Santurban. (977)

Metodologia (Max 1500 Caracteres con espacios)
4. Pertinencia de la metodologia para el logro de los objetivos

Se tomaron muestras de rizosfera de Espeletia sp. y suelo total a partir de cinco coordenadas con altitudes
diferentes en el Complejo lagunar Cuntas, Paramo de Santurban, ubicado en el municipio de Vetas (Santander).
A partir de éstas se realizd el aislamiento de bacterias y hongos filamentosos con actividad de fijacién de
nitrégeno y solubilizacion de fosfatos empleando los medios de cultivo NBRIP y Ashby-Manitol. Se realizd una
caracterizacion macroscdpica y microscopica de los aislados obtenidos. Se extrajo el ADN gendmico de los
aislados por medio del kit Quick-DNA Fungal/Bacterial Miniprep Kit (Zymo Research), cuya concentraciény pureza
fue verificada por espectrofotometria. La identificacién molecular de los aislados se llevd a cabo mediante la
amplificacion y secuenciacién de los genes del ARNr 16S (bacterias) e ITS1-2 (hongos), los cuales son considerados
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marcadores moleculares que permiten establecer las relaciones filogenéticas existentes. Ademads, se
estandarizaron y aplicaron protocolos de PCR para detectar la presencia de los genes nifH y pqq asociados con la
fijacién de nitrégeno y solubilizaciéon de fosfatos, respectivamente. Finalmente, para la identificacién de las
secuencias se empleé el método de secuenciacion Sanger mediante electroforesis capilar y el andlisis de
secuencias en la plataforma BLAST. (1338)

Resultados (Max 1500 Caracteres con espacios)
5. La generacion de nuevo conocimiento
6. El fortalecimiento de la comunidad cientifica o del trabajo intersectorial y comunitario

La mayoria de los microrganismos se aislaron del suelo ubicado entre 3.974 y 3.978 msnm en la zona de paramo
propiamente dicho. A partir de las muestras de rizosfera y suelo total del frailején (Espeletia sp.) se obtuvieron
quince aislados diferentes, tres especies de hongos filamentosos y doce bacterias, de los cuales ocho presentaron
actividad de fijacidn de nitrégeno y siete presentaron capacidad de solubilizacidon de fosfatos. Se identifico la
presencia del hongo filamentoso Penicillium citrinum, capaz de metabolizar el nitrégeno y el fosfato en los medios
de cultivo selectivos empleados en el laboratorio. Las especies de hongos pertenecieron a los géneros Nigrospora,
Penicillium y Curvularia, mientras que las especies de bacterias se agruparon en los géneros Pseudomonas,
Rahnella, Serratia, Hafnia y Rhodococcus, destacdndose el género Pseudomonas, del cual se obtuvo la mayor
cantidad de aislados. Estos géneros especificos han sido reportados en la literatura como PGPM vy posiblemente
le permita a Espeletia sp. beneficiarse en términos de tolerancia a factores ambientales y promocién del
crecimiento vegetal. Se detectd la presencia de los genes marcadores asociados a la fijacion de nitrégeno (nifH)
y a la solubilizacion de fosfato (pqq), aunque Unicamente en ocho de los quince aislados, lo cual podria ser
producto de la variabilidad en el nUmero y disposicion de dichos genes entre géneros y especies. (1426)

Conclusiones (Max 1000 Caracteres con espacios)
7. Redaccidn y ortografia

Aunque la mayoria de los microrganismos se aislaron del suelo ubicado a mas de 3.974 msnm, no se descarta la
presencia y actividad de microrganismos en otros tipos de suelo y altura debido a que su crecimiento pudo verse
influenciado por caracteristicas propias del ecosistema o al manejo metodoldgico en el laboratorio. Los
microorganismos cultivables con capacidad de fijar nitrogeno y solubilizar fosfato que fueron aislados,
caracterizados e identificados en el laboratorio se han reportado en la literatura como microrganismos
promotores del crecimiento vegetal presentes en los ecosistemas de alta montafia, estableciendo interacciones
planta-microorganismo que benefician a Espeletia sp. Este hallazgo representa el primer reporte en Santander
gue evidencia la diversidad y actividad PGPM de microorganismos asociados a la rizosfera del frailejon (Espeletia
sp.) y suelo total en el Paramo de Santurban. (911)



